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نام آزمون: حسابان جامع یازدهم ریاضی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 60 دقیقه

اعداد طبیعی فرد را به طریقی دسته بندي می کنیم که تعداد جملات هر دسته برابر با شماره ي آن دسته باشد،  - 1
جمله ي آخر  در دسته ي بیستم کدام است؟

(1) ,  (3, 5) ,  (7, 9, 11) ,  ⋯

415419421423

در یک دنباله ي هندسی، مجموع سه جمله ي اوّل  و مجموع شش جمله ي اوّل آن  می باشد. جمله ي اوّل چند برابر جمله ي پنجم است؟ - 2136153

81
16

9816

اگر مجموع مجذورات جواب هاي معادله ي  برابر  باشد، مجموعه ي مقادیر  چند عضو دارد؟ - 3

صفر

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0x213m

123

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  و نیز  باشد، حدود  کدام است؟ - 4x1x2− 6x − m = 0x2< −1 <x1 x2m

m > 7−9 < m < 7m < 7m > −7

، از ناحیه سوم و چهارم نمی گذرد؟ به ازاي چه حدودي از  نمودار تابع درجه دوم  - 5af(x) = (a − 1) − 2 x + (a + 1)x2 3
−−

√

a ≥ 21 ≤ a ≤ 2Ra > 1

،  واحد بیشتر است، حاصل  کدام است؟ ، از معکوس ریشه هاي معادلۀ  ریشه هاي معادلۀ  - 6− 7x + px2− 3x + 1 = 0x2kk + P

138126

در دنباله ي  حداقل چند جمله  را با شروع از جمله ي اول باید جمع کنیم تا مجموع از  بیشتر شود؟ - 71, 4, 7, 10, …400

15161718

x

y

1-

5-

4

 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 8

صفر 

f(x) = a − bx + cx2a + b − c

8
5

12
5

32
5

دریا

بیشترین مساحت قطعه زمین مستطیل شکل کنار دریا که می توان آن را با  متر نرده محصور کرد، کدام است؟ - 9120

900360018003000

اگر   و   جواب هاي  معادلۀ   باشند، در این صورت معادلۀ درجه دومی که جواب هاي آن   و   باشند، کدام - 10
است؟

αβ− 12x + 4 = 0x2α β
−−√β α−−√

− 8x + 1 = 0x2− x + 8 = 0x2− 8x + 8 = 0x28 − 8x + 1 = 0x2

ها را در دو نقطه با طولهاي مثبت قطع میکند؟ به ازاي کدام مقدار  نمودار تابع   محور  - 11

هیچ مقدار 

af(x) = + ax + 2a − 3x2x

a < 0a <
3
2

2 < a < 6a

اگر مجموع 6 جمله ي اول یک دنباله ي حسابی با مجموع 10 جمله ي اول آن برابر باشد، آنگاه مجموع 16 جمله اول این دنباله کدام است؟ - 12

010618

1



اگر   و   جواب هاي معادله  باشند، حاصل عبارت    کدام است؟ - 13αβ− 5x + 3 = 0x2A = +
α2

5 − β

β2

5 − α

5−3−53

در یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  و تعداد جملات زوج، مجموع جملات ردیف فرد  است. مجموع جملات دنباله کدام است؟ - 14qS

2SqS 2qS(1 + q)S

نمودار تابع  محور طول ها را در دو نقطه با طول هاي مثبت قطع می کند. مجموعۀ مقادیر ممکن براي  - 15
کدام است؟

f(x) = a − 2 x + a − 4x2 5
−−

√f( )5
−−

√

(10, 16)(16, +∞)(0, 10)(10, +∞)

2

حسابان جامع یازدهم ریاضی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



نام آزمون: هندسه جامع یازدهم ریاضی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 35 دقیقه

 

A

B

C
D

FE

80

50

˳

˳

در شکل زیر، اضلاع زاویه هاي  و  بر دایره مماس اند. اگر وتر  برابر شعاع دایره باشد، زاویۀ  چند درجه است؟ - 16ABCDEDF

25

30

35

40

، برابر کدام است؟ در دایرهاي به شعاع  وتر  مماس بر دایرهاي به قطر  رسم شده است. مقدار  - 17OABCOAMC × MB

MO2MA2

OA2MA ⋅ MO

A
B

P

فاصلۀ نزدیکترین نقطه از دایره به شعاع  واحد تا نقطۀ مفروض  برابر  واحد است. قاطع  نسبت به دایره طوري رسم شده است که  - 18

. اندازة  چقدر است؟

5P8P AB

P A − AB = 2AB

56

79

 

در شکل مقابل  مرکز دایره و  بر دایره مماس است. اگر   و شعاع دایره   باشد، طول  کدام است؟ - 19OCBBC = 65
2

P E

3
2

1
2

2
7
2

A

B

C

D
x

O

در شکل مقابل،  مرکز دایره است. اگر  و  باشد،اندازه زاویۀ  کدام است؟ - 20OAB = CD=AD
⌢

40∘
x

50∘60∘

70∘80∘

 

در شکل مقابل  بر دایره مماس است.اگر   و محیط مثلث   برابر   باشد، اندازة  چقدر است؟ - 21ADAB = AD = 6ABC16BC

6٫48٫6

7٫210

3



A

B

C

O

M

در شکل مقابل،دایره کوچکتر از مرکز دایره بزرگتر می گذرد. اگر  و  باشد، طول وتر  کدام است؟ - 22MB = 9MC = 2MA

2 2
−−

√

2 3
−−

√

3 2
−−

√

3 3
−−

√

A

B T

M

P

Q

در شکل مقابل،دو دایره در نقطه  مماس داخل و پاره خط  در نقطه  بر دایره کوچک مماس است. اگر   و   - 23

باشد، زاویه ي  کدام است؟

TABM=P M
⌢

60∘
=QT

⌢

80∘

B

60∘80∘

70∘65∘

AB

C D

P
110°

در شکل مقابل،  قطر دایره و  است،اندازة زاویه  چقدر است؟ - 24AB= 110°ĈP̂

50°60°

45°55°

 

در شکل مقابل، دو دایره بر هم مماس و قطرهاي  و  از دایره کوچک تر بر هم عمودند. اگر  و  باشد، شعاع دایرة - 25
کوچک تر کدام است؟

ABCDAE = 2CG = 5

1٫5

2٫5

3

4

 

در دایره مقابل، طول  کدام است؟ - 26DH

1211

1014

 

در شکل مقابل  مرکز دایره و  بر دایره مماس است. حاصل  کدام است؟ - 27OCBx + y + z

175∘210∘

255∘205∘

E

B

A

C

D

x

24

12

 

در دایره مقابل  و  نقاط تماس هستند. مقدار  کدام است؟ - 28BCx

5

8

6

9

4

هندسه جامع یازدهم ریاضی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



A

B C

N

O

2

7

در شکل زیر مثلث  در رأس  متساوي الساقین،  و  و  مرکز دایره است. اندازه ي قاعده ي  کدام است؟ - 29ABCAAN = 7BN = 2OBC

44٫8

67٫2

 

،  و  است. اگر  باشد، اندازة زاویۀ  در شکل زیر،  و اندازة کمان هاي  - 30
چند درجه است؟

AB||EF=AE
⌢

15∘
=EC

⌢

80∘
=F D

⌢

100∘
=BME^ 20∘

ABD^

71٫2574

7578٫75

5

هندسه جامع یازدهم ریاضی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



نام آزمون: آمار جامع یازدهم ریاضی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 25 دقیقه

ارزش کدام گزاره همواره درست است؟ - 31

p ∧ F∼ p ∨ Tp ⇒ FT ⇒ p

با کدام یک از گزاره هاي زیر هم ارز است؟ گزارة  - 32[(p ⇒ q)∧ ∼ q] ⇒∼ p

pqTF

اگر گزارة  نادرست باشد، گزارة  هم ارز کدام گزاره است؟ - 33p ⇔ qr ⇔ [(p ∨ q) ⇒ (q ∧ p)]

Tr∼ rF

، نادرست است. احتمال این که  نادرست باشد، کدام است؟ ارزش گزارة  - 34(p ∨ q) ⇒ rq

1
4

1
3

3
8

1
2

،  و  باشد ارزش کدام گزاره درست است؟ اگر ارزش گزاره هاي  و  و  به ترتیب  - 35rpqTTF

(∼ p ⇔∼ q) ⇔ (q ⇔ r)(p ⇔ r) ⇔ (p ⇔ q)(p ⇒ (q ⇒ r)) ⇒ (r ⇒ q)(p ⇒ (q ⇒ r)) ⇔ (r ⇒ q)

اگر   و   دو گزاره باشند، گزارة  چه نوع شرطی براي   است؟ - 36

نه لازم نه کافی لازم و کافی   کافی لازم 

pqp ⇒ q∼ p ∧ q

نقیض عکس گزارة   کدام است؟ - 37p ⇒ (q ⇒ r)

(q∧ ∼ r) ⇒ p(q ⇒ r)∧ ∼ p(∼ q ⇒∼ r) ⇒∼ p(∼ r ⇒∼ p) ⇒∼ p

کدام یک از گزاره هاي شرطی زیر همواره درست است؟ - 38

(p ∨ q) ⇒ pp ⇒ (p ∧ q)p ⇒ (∼ p ⇒ q)p ⇒ (p ⇒∼ q)

نقیض گزاره ي «اگر  زوج باشد، آنگاه  فرد خواهد بود» کدام است؟ - 39

هم  زوج است و هم   فرد است. نه  زوج است و نه   فرد است.

 زوج است ولی   فرد نیست. زوج نیست ولی   فرد است.

aa + 1

aa + 1aa + 1

aa + 1aa + 1

گزارة  با کدام یک از گزاره هاي زیر هم ارز است؟ - 40p ⇔ q

(p ∧ q)∨ ∼ (p ∨ q)(p ∧ q)∨ ∼ (p∨ ∼ q)(p ∨ q)∧ ∼ (p ∧ q)(p ∨ q)∧ ∼ (p ∨ q)

در گزاره نماهاي  و  به ترتیب کدام نتایج حاصل می شود؟  - 41

 و   و

 و و

S = { + = 0}
(x − 1)

2

4
(x + 2)

2

3
+ = 0(2x − 1)

2
(3y − 2)

2

S = {1, −2}x = ∨ y =
1
2

2
3

S = ∅x = ∨ y =
1
2

2
3

S = {1, −2}x = ∧ y =
1
2

2
3

S = ∅x = ∧ y =
1
2

2
3

نقیض گزارة سوري  کدام است؟ - 42∃x ∈ R ; x > 0 ⇒ ≤ 0x2

∀x ∈ R ; x ≤ 0 ∧ > 0x2∀x ∈ R ; x > 0 ∧ > 0x2∃x ∈ R ; x ≤ 0 ∨ > 0x2∃x ∈ R ; x > 0 ∨ > 0x2

6



چه تعداد از هم ارزي هاي زیر صحیح می باشد؟  - 43

الف)      ب)      ج) 

صفر

p ⇔ F ≡∼ pp ⇔ T ≡ pq∧ ∼ (q ∨ p) ≡ F

123

کدام گزارة سوري زیر، داراي ارزش درست است؟ - 44

∀ x ∈ R : + 2 > 2xx2∃ x ∈ R : = x
x − 1

x
∃ x ∈ R : |x + | < 2

1
x

∀ x ∈ R : = x + 2
− 4x2

x − 2

ارزش چه تعداد از گزاره هاي زیر صحیح است؟  - 45

الف)                                    ب)   

ج)  عدد اول نیست اگر و تنها اگر  مربع کامل باشد.        د) (عدد  عددي اول است) 

∀n ∈ N; + 1 ∈ P2n
∀x ∈ R; = x + 1− 2x − 3x2

x − 3

221917(∃ y ∈ R; = 0)∨
y − 3

5
2341

7

آمار جامع یازدهم ریاضی

دبیرستان فرزانگان 2 تهران



نام آزمون: فیزیک جامع یازدهم ریاضی

تاریخ آزمون: 1401/06/12

دبیرستان فرزانگان 2 تهرانزمان برگزاري: 30 دقیقه

انتهاي مثبت سري

انتهاي منفی سري

A
B

وضعیت قرارگیري دو مادة  و  در سري الکتریسیتۀ مالشی به صورت زیر است. اگر مادة  را با مادة  مالش دهیم، بار الکتریکی مادة  چند - 46

( میکروکولن می تواند باشد؟(

ABABB

e = 1٫6 × C10−19

4٫8 × 10−13
−4٫8 × 10−13

3٫6 × 10−13
−3٫6 × 10−13

جسمی داراي بار الکتریکی منفی است. اگر تعداد  الکترون به آن بدهیم، بار الکتریکی آن  برابر بار اولیه می شود، بار اولیۀ جسم چند - 47

( نانو کولن است؟(

8 × 10123

e = 1٫6 × C10−19

−4٫27−6٫4−640−427

A B

k

الکتروسکوپ  به وسیلۀ میله چوبی که با پارچۀ پشمی مالش داده شده است و الکتروسکوپ  به وسیلۀ شیشه اي که با پارچۀ کتان مالش داده شده - 48
است، از روش تماس باردار شده اند و ورقه هاي آن باز هستند. اگر الکتروسکوپی که داراي بار منفی است، بار کمتري از الکتروسکوپ دیگر داشته باشد،

پس از بستن کلید  کدام گزینه نمی تواند رخ دهد؟ (در سري تریبوالکتریک به ترتیب شیشه، پشم، چوب، پارچه کتان از انتهاي مثبت سري به انتهاي منفی
سري مرتب هستند.)

ورقه هاي الکتروسکوپ  کمتر از حالت قبل از بستن کلید، شده ولی باز می مانند.

، مثبت می شود. بار هر دو الکتروسکوپ  و 

ورقه هاي الکتروسکوپ  می تواند کمتر، بیشتر یا هم اندازه با حالت اولیه باز بماند.

ورقه هاي الکتروسکوپ  می تواند کمتر، بیشتر یا هم اندازه با حالت اولیه باز بماند.

AB

k

B

AB

B

A

 

= Q

Q

qq q

q qq

=

== _ _

1 2

34
1
2

چهار ذرة باردار در رأس هاي یک مربع قرار دارند. برایند نیروهاي الکتریکی وارد بر ذرة باردار   صفر است.   کدام است؟ - 49q2
Q

q

2 2
−−

√4 2
−−

√

−2 2
−−

√−4 2
−−

√

r

q = 80+1 μc q = 50_
2 μc

 

، نیروي جاذبۀ  بر یکدیگر وارد می کنند. اگر با ثابت بودن فاصله،  درصد از بار  را به  انتقال مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی در فاصلۀ  - 50
دهیم، نیروي جاذبۀ بین دو بار چند درصد و چگونه تغییر می کند؟

، افزایش  ، کاهش 

، افزایش  ، کاهش 

rF25q1q2

2525

5555

دو بار الکتریکی نقطه اي  و  ، در فاصلۀ  متري هم قرار دارند و نیروي دافعۀ  به یکدیگر وارد می کنند.  چند میکروکولن - 51

است؟ 

q1= 5q2 q130٫02Nq1

(k = 9 × )109 N ⋅ m2

C 2

10542

8



q 3 = 6μC+ q2= 6μC-

q1= 4μC+

4cm
4cm

O
300300

سه بار نقطه اي مطابق شکل در سه راس یک مثلث ثابت شده اند .نیروي وارد بر بار   واقع در نقطه ي   در وسط خط واصل دو بار  - 52
چند نیوتون است؟

= 1μCq4O,q3 q2

4590

45 3
−−

√90 2
−−

√

q2 = _12μ C q1 = 3μ C

30cm

مطابق شکل زیر بارهاي الکتریکی  و  در فاصلۀ  سانتی متري یکدیگر ثابت نگاه داشته شده اند. بار الکتریکی  - 53

 را در مکانی قرار می دهیم که برآیند نیروهاي الکتریکی وارد شده به آن از طرف بارهاي  و  صفر شود. در این حالت برآیند نیروهاي

( الکتریکی که از طرف بارهاي  و  به بار  وارد می شود، چند نیوتون است؟(

صفر 

= 3μCq1= −12μCq230

= 12μCq3q1q2

q2q3q1k = 9 × N ⋅ /109
m2 c2

7٫2

3٫61٫2

دو بار الکتریکی  و  در فاصلۀ  از یکدیگر ثابت شده اند، بار  را در ابتدا خط اتصال بارهاي  و  - 54

به گونه اي قرار می دهیم که هر سه بار در تعادل باشند،  چند  و محل قرارگیري آن کجاست؟

 و  سانتی متري بار          و  سانتی متري بار    

 و   سانتی متري بار    و  سانتی متري بار    

= 3μCq1= 12μCq2L = 15cmq3q1q2

q3μC

= μCq3
4
3

5q2= − μCq3
4
3

10q2

= μCq3
12
11

5q2= − μCq3
12
11

10q2

2/25 105+

0/8
r m))

E N/C))

0
 

نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی  برحسب فاصله از آن به صورت شکل زیر است. اگر بار الکتریکی  را در فاصلۀ  - 55

 سانتی متري بار  قرار دهیم، نیرویی که دو ذرة باردار بر یکدیگر وارد می کنند، چند نیوتون است؟

q= 9μCq′

90q

0٫16

0٫32

1٫6

3٫2

میدان الکتریکی در فاصله ي  سانتی متري از بار  برابر  است. چند سانتی متر دیگر از بار فوق دور شویم تا میدان الکتریکی برابر  - 56

 شود؟

20q18N/C

8N/C

10203040

 

q
3

q
2

q
1

A

در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  برابر صفر است.  چقدر است؟ - 57A
∣

∣
∣
q3

q1

∣

∣
∣

2

2 2
−−

√

4

4 2
−−

√

9
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در شکل هاي زیر در کدام گزینه، خط هاي میدان الکتریکی درست رسم نشده است؟ - 58
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M d qd2
1q2

میدان حاصل از دو بار  و   در نقطه  برابر  است. اگر  حذف گردد میدان در  برابر  می گردد کدام گزینه درست است؟ - 59q1q2MEq1M3E

= 3q1 q2= 6q2 q1

= −q1 q2= −3q1 q2

E
37˚

مطابق شکل زیر، گلوله اي به جرم  و بار الکتریکی  در میدان الکتریکی یکنواخت افقی  به حال تعادل قرار دارد. بزرگی و جهت - 60

میدان الکتریکی چند  و جهت آن چگونه است؟  

0٫4g−3μCE ⃗ 

N

C
(tan = ,  g = 10 )37∘ 3

4
N

kg

→ 100← 100

→ 1000← 103
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟   - 61

  با گسترش دانش تجربی، شیمی دان ها به رابطه میان خواص مواد با عنصرهاي سازندة آن ها پی بردند.  

  گسترش صنعت خودرو مدیون شناخت و دسترسی به فولاد است. 

  لزوماً هرچه میزان بهره برداري از منابع یک کشور بیشتر باشد، آن کشور توسعه یافته تر نیست. 

 سبزیجات و میوه ها با استفاده از کودهاي پتاسیم، نیتروژن و فسفردار رشد می کنند.

∙

∙

∙

∙

4321

در کدام گزینه، نسبت تعداد الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایه یون سمت راست به تعداد الکترون ها در بیرونی ترین زیرلایه یون سمت چپ، بیشتر - 62
است؟

F Z26 e2+,30 n2+F C26 e2+,29 u2+M C25 n2+,29 u2+C23V
2+,24 r2+

اگر مجموع  الکترون هاي ظرفیت اتم یک هالوژن برابر  باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟  - 63

آ) مجموع شمار الکترون ها با  و شمار الکترون ها با  در این اتم برابر  است. 
ب) مولکول دو اتمی آن در دماي اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می دهد. 

پ) شمار الکترون ها با  در آن با شمار الکترون ها با  در هفتمین عنصر دسته  جدول برابر است. 

ت) مجموع  الکترون ها در بیرونی ترین لایۀ الکترونی یون پایدار آن برابر با  است.

n + l26

l = 0l = 111

l = 0l = 0p

(n + ℓ)30

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 64

قانون دوره اي عنصرها، مربوط به تکرار شدن دوره اي خواص فیزیکی و شیمیایی عناصر است. 

عناصر را براساس میزان واکنش پذیري آن ها به سه دسته فلز، نافلز و شبه فلز تقسیم می کنند.

هرچه یک فلز فعالیت شیمیایی بیشتري داشته باشد، خصلت فلزي بیشتري نیز دارد. 

718اساس چیدمان عناصر در  دوره و  گروه جدول تناوبی، افزایش عدد اتمی آن ها می باشد.

با توجه به جدول، چند مورد از مطالب داده شده درست است؟  - 65

، عنصر قلع با عدد اتمی  است.  آ) عنصر 

، داراي سطح تیره و کدر است.  ب) عنصر 

، در اثر ضربه خرد می شود.  پ) عنصر 

، در واکنش هاي شیمیایی مانند هم گروهی هایش الکترون به اشتراك می گذارد. ت) عنصر 

شمارة دوره 

Y50

M

N

X

14 عنصر گروه

M2

N3

X4

Y5

1234

11



چه تعداد از عبارت هاي زیر، درست است؟  - 66

در دورة سوم بیش ترین خصلت فلزي مربوط به سدیم و بیش ترین خصلت نافلزي مربوط به آرگون است. 

از خواص شیمیایی همۀ فلزها می توان به واکنش پذیري زیاد و تمایل به تشکیل کاتیون اشاره کرد. 

از خواص فیزیکی فلزات می توان به رسانایی الکتریکی و گرمایی، چکش خوار بودن و سطح درخشان داشتن اشاره کرد. 

نداشتن سطح براق، شکنندگی، تمایل به گرفتن الکترون و عدم رسانایی جریان برق و گرما از ویژگی هاي شاخص نافلزهاست. 

در دورة سوم، تعداد عناصري که رسانایی الکتریکی دارند برابر تعداد عناصري است که رسانایی الکتریکی ندارند.

∙

∙

∙

∙

∙

1324

عدد جرمی عنصر  برابر با  است. اگر در یون سه بار مثبت آن، اختلاف تعداد نوترون ها با الکترون ها برابر با  باشد، در زیرلایۀ با  این - 67
عنصر چند الکترون موجود است؟

A518l = 2

0123

چه تعداد از عبارت هاي زیر، درست است؟  - 68

 در یک گروه: افزایش تعداد لایه ها  افزایش شعاع اتمی 

 در یک دوره: ثابت ماندن تعداد زیرلایه ها  افزایش جاذبۀ هسته بر الکترون هاي بیرونی  کاهش شعاع اتمی 

 در گروه نافلزات از بالا به پایین: افزایش عدد اتمی  افزایش شعاع اتمی  کاهش واکنش پذیري   افزایش خصلت فلزي 

 در گروه فلزات از بالا به پایین: افزایش عدد اتمی  افزایش شعاع اتمی  افزایش واکنش پذیري   افزایش خصلت فلزي 

 رابطۀ شعاع اتمی فلز با: توانایی دادن الکترون (رابطۀ مستقیم) ـ خصلت فلزي (رابطۀ مستقیم) ـ شدت نور ایجاد شده در واکنش با کلر (رابطۀ مستقیم) 

∙←

∙←←

∙←←←

∙←←←

∙

4123

کدام گزینه جاهاي خالی را به درستی تکمیل می کند؟  - 69

آ) در عناصر دوره چهارم جدول تناوبی .................. عنصر داراي زیرلایه  کاملاً پر هستند. 
ب) در یک دوره از چپ به راست با .................. تعداد لایه ها با افزایش عدد اتمی شعاع اتمی .................. می یابد.

 - کاهش - افزایش  - ثابت بودن - کاهش   - ثابت بودن - کاهش   - کاهش - افزایش

3d

8866

چه تعداد از عبارت هاي زیر، نادرست است؟  - 70

در استخراج طلا پسماند زیادي تولید می شود به طوري که براي ساخت یک حلقۀ عروسی، حدود سه تن پسماند ایجاد می شود. 

استخراج طلا برخلاف دیگر فعالیت هاي صنعتی، آثار زیست محیطی زیان باري بر جاي نمی گذارد. 

طلا به علت رسانایی الکتریکی و مقاومت شیمیایی بالا، در ساخت تجهیزات الکترونیکی مورد استفاده قرار می گیرد. 

طلا بسیار چکش خوار و نرم است که در اثر ضربه خرد می شود. 

در میان فلزها، تنها طلا به شکل کلوخه ها یا رگه هاي زرد لابه لاي خاك یافت می شود.

∙

∙

∙

∙

∙

2314

اگر دو محلول  و  را به هم اضافه کنیم، در پایان واکنش چه یون هایی به صورت محلول در ظرف واکنش وجود دارد؟ - 71FeCl3NaOH

O ,FH− e3+C ,Nl− a+O ,NH− a+C ,Fl− e+3

 

( با توجه به واکنش انجام شده در ظرف زیر، کدام گزینه درست است؟ ( - 72

در صورت استفاده از میخ آلومینیمی به جاي میخ آهنی، واکنش انجام نمی شود. مجموع ضرایب استوکیومتري مواد پس از موازنۀ معادله واکنش برابر  است. 

با گذشت زمان جرم مواد جامد موجود در ظرف کاهش می یابد. با گذشت زمان، رنگ آبی محلول کمتر می شود.

Fe = 56,Cu = 64 :
g

mol

6

12
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با توجه به واکنش هاي زیر، کدام گزینه ترتیب واکنش پذیري فلزات را به درستی نشان می دهد؟  - 73

∙Fe(s) + NiC (aq) → Ni(s) + FeC (aq)l2 l2

∙Zn(s) + Fe(N (aq) → Zn(N (aq) + Fe(s)O3)2 O3)2

∙Sn(s) + FeB (aq) →r2 واکنش انجام نمی شود

∙NiC (aq) + Sn(s) →l2 واکنش انجام نمی شود

Zn > Fe > Sn > NiZn > Fe > Ni > SnSn > Ni > Zn > FeSn > Ni > Fe > Zn

با توجه به واکنش هاي داده شده، چند مورد از مطالب ذکر شده درست اند؟ - 74

آ) شرایط نگهداري  از  دشوارتر است. 

ب) واکنش  در طبیعت انجام ناپذیر است. 

پ) عنصر  می تواند طلا باشد. 

ت) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در واکنش  پس از موازنه برابر  است.

XY

FeO + X → O + FeX2

Y

I4

I)XN + Y → Y (N + XO3 O3)2

II)Y + CuS → Y S + CuO4 O4

III)F + Y → e2O3انجام ناپذیر

4321

با توجه به این که واکنش پذیري فلز روي از مس و واکنش پذیري مس از پلاتین بیشتر است، کدام گزینه نادرست است؟ - 75

در معادلۀ موازنه شدة واکنش روي با محلول مس  سولفات، مجموع ضرایب استوکیومتري مواد برابر با  است. 

تمایل فلز روي به از دست دادن الکترون نسبت به پلاتین بیشتر است. 

محلول روي سولفات را می توان در ظرف مسی نگهداري کرد. 

اگر میخی از جنس پلاتین را در محلول مس  سولفات قرار دهیم، با گذشت زمان مس به دست می آید.

(II)4

(II)
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